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1. WSTEP

1.1. Zakres stosowania ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji TechnicznejXSg wymagania dotycce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z pogzaniem/wyrywaniengcianek szczelnych z grodzic stalowych wykonywanyctamach inwestycji w
ramach realizacji projektBudowa i przebudowa gtéwnych kolektoréw deszczowycha terenie Miasta Mragowa

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kedadivy przy zlecaniu i realizacji robét wymieniofyer punkcie

1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST doty@asad wykonania i odbioru rob6t z@anych z pogizaniem/wyrywaniem
scianek szczelnych z grodzic stalowych zgodnie zubedntacja ProjektomZamawiajicego lub/i Wykonawcy.

ST swoim zakresem obejmuije:

a) prace przygotowawcze, pomiarowe i porgdkowe:

- zakup i transport grodzic stalowych w miejsce diwania;
- wytyczenie osi projektowanégianki w terenie;

- wykonanie i rozbioré niezbednych zabezpiecae

- wykonanie platform roboczych i startowyeh

- mont& i demonta konstrukcji pomochniczych;

- upratniccie terenu po zakazeniu robot;

b) pograzanie/wyrywanie grodzic stalowych.



Specyfikacja swoim zakresem nie obejmuje:

a) wykonania dojazd6éw dla samochodéw transpgatigh materiaty i spr;

b) przygotowania miejsc placéw roztadunkowych arizadowych;

C) usungcia i zabezpieczenie na czas wykonywania robot liskeinstalacji na

powierzchni ziemi i urgdzeh podziemnych;

d) wykonania kotew gruntowych, rozpér i kleszczy;

e) wykonania zabezpieazantykorozyjnyck?.

Roboty nie ohjte niniejsa ST naley realizowa& zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Bktpwej lub/i
odrebnej ST.

1dotyczyscianek realizowanych w ramach projektéw technologych

2platforma startowa do rozpogaza instalacjiscianki o ile Dokumentacja Projektowa przewidujesstoanie
bezwibracyjnej metody instalagfianki, dla ktérej konieczne jest wykonanie platfgrstartowej

sdotyczy zazwyczaj trwatych konstrukcji z grodzadostych,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Konstrukcje pomocnicze
Wszystkie konstrukcje potrzebne do bezpiecznegoowywaniascianek szczelnych.

1.4.2. Kombinowandcianka szczelna
Scianka szczelna ziona z elementéw Baych i uzupetniajcych. Elementami rimymi mog by¢ stalowe rury, belki lub
pale skrzyniowe. Elementami uzupetg@jmi s3 stalowe grodzice korytkowe lub zetowe.

1.4.3. D@wiadczenia poréwnywalne

Udokumentowane lub inne jasno oiome informacje dotyegce warunkéw gruntowych oraz warunkéw wykonawstwa,
odniesione do podobnych rodzajéw gruntow i skat,kdbrych spodziewang podobne oddziatywania. Daiadczenia
miejscowe uwzane § za szczegolnie przydatne.

1.4.4. Poduszka
Tworzywo wypeiajce scisle wreke kotpaku, ktdre tagodzi situderzenia spadgego miotka na kotpak i gtowgc
brusa (grodzicy)

1.4.5. Rozétie zamkow
Rozerwanie gi zamka podczas zagiania grodzicy.

1.4.6. Wskénik rozejcia zamkow
Urzadzenie do okrédenia, czy pajczenia zamkowssiednich grodzic podczas zelgiania § miedzy soh szczepione
catkowicie

1.4.7. Kotpak
Urzadzenie osadzone na glowicy brusa (grodzicy), ktdrelziela uderzenie mtota rownomiernie na brusyb#&pajc
dzigki temu uszkodzeniom gtowicy brusa.

1.4.8. Zag¢bianie
Dziatanie pozwalajce na wprowadzenie brusa do wymagangjpagikasci w grunt.
Zagkbianiebardzo czsto jest te nazywangogrgzaniem

1.4.9. Metoda zagbiania

Wszystkie metody zagpiania, takie jak: pogeanie ciygte pojedynczych elementéw od razu na projektapgebokasc,
pogrzanie panelowe lub naprzemienne, pagnie etapowe za pompwbijania, wibrowania lub kombinaciji tych
metod.

1.4.10. Wspomaganie zatpiania
Metoda majca na celu zmniejszenie oporu zdghnia podczas zagiania, np. wptukiwanie lub wgbne ozwiercanie.

1.4.11. Nakladka
Piyta stalowa, ktéraakzy razem dwa odcinki grodzic



1.4.12. Rama prowadgza
Rama sktadafa st z jednej lub kilku sztywnych belek prowadnikowyelykle ze stali lub drewna, stosowana w celu
pozycjonowania brusa podczas ustawiania i utrzynmavasiowdci bruséw w czasiegtzenia i zagiiania.

1.4.13. Miot
Cze$¢ wyposaenia kafara, zapewnigja poprzez energuderzenia zagbienie brusa do okénej gkbokasci. Miotem
jest tez bardzo czsto nazywane ugzlizenie do wbijania grodzic w grunt.

1.4.14. Prowadnica
Dzwigar lub podobny element zamocowany dozayies celu prowadzenia brusa i mtota (lub wibratqrajiczas
zagkbiania

1.4.15. Kierownica
Urzadzenie kierujce czgce kotpak lub/i mtot z prowadnic

1.4.16. System prowagy
Kompletny uktad do prowadzenia brusa i mtota (libratora) podczas zaggiania

1.4.17. Bolec kotvgicy
Pret wystajcy z podstawy grodzicyaywany do pajczenia grodzicy z podiem skalnym

1.4.18. Szakla
Osprzt do podnoszenia grodzic z pogoi ustawiania ich w pozycji pionowej.

1.4.19. Brus (grodzica)
Jednostkowy elemegtianki szczelnej (pojedyncza, zespolona podwojtk kvieloprofilowa).

1.4.20.Scianka szczelna
Sciana cigta skladajca st z bruséw. W przypadku stalowych grodziggtos¢ scianki zapewniona jest poprzez
wzajemne paiczenie zamkow, spasowanie padiych wypustow lub poprzez specjalaezniki.

1.4.21. Konstrukcjacianki szczelnej
Konstrukcja, do podtrzymania gruntu i wody, sktadajse z bruséw, gruntu i skaly, zakotwigpodpaé i kleszczy.

1.4.22. Kontrola na placu budowy
Kontrola na placu budowy i w jego otoczeniu.

1.4.23. Badanie terenowe
Badania geotechniczne na terenie budowy i w jegiedztwie.

1.4.24. Przesuw
Wzgledne przemieszczenie golizy zamkami gsiednich grodzic w kierunku poctaym.

1.4.25. Szablon
Specjalny rodzaj ram prowagiz/ch wywanych do ustawiania zakrzywionych lub zatamanygblaniescianek
szczelnych. Ggto stanowg one platforng robocz lub pomost dgjciowy przy prowadzonych robotach kafarowych.

1.4.26. Nanizacz
Urzadzenie zamocowane w podstawie grodzicy w celu wegiaenia grodzicy na zamek grodzicy warej
umieszczonej w ramie prowagtze]

1.4.27. Wibrator
Urzadzenie staace do zagibiania i wyrywania bruséw oraz elementowémych i uzupetniajcych kombinowanych
scianek szczelnych.

1.4.28. Monitorowanie
Prowadzenie obserwacji w ramach kontroli jgdidechnicznej procesu zabiania.

1.4.29. Nadzor
Aktywna funkcja w nadzorowaniu i kierowaniu wykormeam konstrukcjiscianki szczelne;j.



1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jgkavykonania robét oraz za ich zgodha
Dokumentagj Projektows, Polskimi Normami, niniejsgST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania szczegétowe dotygze materiatow

Materialy stosowane do wykonania stalowgckanek szczelnych to grodzice stalowe ze stalitardas zgodnym z
Dokumentacj Projektows oraz Polskimi Normami.

O ile w Dokumentaciji Projektowej nie ustalono ingjcdopuszcza sido stosowania wszystkie typy grodzic, ktére w dniu
rozpoczcia robdt mog by¢ wykorzystywane w budownictwie zgodnie z obemijacymi przepisam?.

4/ dopuszcza gido stosowania w budownictwie wszystkie wyroby bladmyktore zgodnie z ustaw 16kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
Rozdziat 2. Art. 5.1. (Dz. U. 2004, nr 92, poz.)§&isiadaj znak budowlany B. Wedtug Rozdzialu 2. Art. 8.1 psmey ustawy wystawienie przez
producenta krajowej deklaracji zgodéa upowania go do opatrzenia produktu znakiem budowlany@gddnie z rozpotzlzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 roku w sprawposobéw deklarowania

zgodndci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowanianetkiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz.2041) Raz@zE 4.1. wytworca wystawia
na swog wylgczrny odpowiedzialné’ krajowg deklaracg zgodndci z Polslg Normy, w tym wypadku z PN-EN 10248:1998scz1 i 2. Wzor takiej
deklaracji, na ktorej powinien ldytakie umieszczony znak budowlany B znajdejevsta;czniku 2. \Wsej wymienionego rozpaydzenia. Producent
grodzic dostarcza takdeklaracg wraz z materiatem klientowi na

jegozgdanie.

2.2. Grodzice stalowe

2.2.1. Grodzice nowe

O ile w Dokumentaciji Projektowej nie ustalono ingjozo wykonania stalowggianki szczelnej nafy uzy¢ nowych
grodzic stalowych typu G-64 o parametrach zgodryaelymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz Polskim
Normami. Za zgodne z wymaganiami Dokumentacji Ftoj@ej naley uzna& wszystkie grodzice, ktére

* maja nie mniejsz wytrzymaicé na zginanie (iloczyn wskaika wytrzymaidgci

grodzicy i granicy plastyczioi stali) niz wymagana w Dokumentacji Projektowej;

* spetiaj jednoczénie wszystkie inne szczegdtowe wymagania Dokumgntac

Projektowej, jeeli zostaty one okidone w projekcie (np. w zakresie min. momentu beziniici, grubdci scianki,
lokalizacji zamka, szerokoi modularnej grodzicy, pogralngsci itp.).

2.4. Materialy uszczelniajce

Materialy uszczelniage powinny spetniawymagania Dokumentacji Projektowej.

2.5. Inne materialy i wyroby

Wszystkie materiaty i wyroby nie wymienione w nijsigej ST, a przewidziane do wykorzystania w trake@izacji

robét powinny posiadadeklaract zgodndci z Polsls Normg lub Aprobag Techniczi oraz by zgodne z wymaganiami
Dokumentacji Projektowe;.

3. SPRZET

3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w warunkach kontraktu oraz w Polskiejiie PN-EN 996:1998 Spgz
do palowania — Wymagania bezpieggisva.

3.2. Szczegbtowe wymagania dotygze spratu
Roboty powinny by wykonane specjalistycznym sptem do poggzania/wyrywania grodzic (kafaréw, wibromtotéw)
zgodnym z wymaganiami Dokumentacji Projektowej araakceptowanym przez Nadzor.
Grodzice mog by¢ pogrzane/wyrywane z zastosowaniem jednej zgpgicych maszyn:
. mitotami: hydraulicznymi, spalinowymi, wolnospadowym
. wibromfotami: wysokiej i niskiej agstotliwosci, wysokiej czstotliwoici ze zmiennym mimgodem wirujcej
masy, wysokiej agstotliwosci ze zmieniajcym sk w sposéb aigly mimosrodem (z cigta regulaci
czestotliwosci) oraz wolne od wzbudagezonansowych w fazie rozruchu i zatrzymania (tzerezonansowe)
Nalezy dobr& taki sprzt do pogazania, ktérego zycie nie spowoduje uszkodzenigsmdupcych z placem budowy
budynkoéw, konstrukcji i instalacji podziemnych. Wylawca nayczenie Nadzoru przedstawi charakterystggrztu
przeznaczonego do wykonania robét. Roboty pomoeniszzalenaosci od zakresu, warunkow lokalnych i przigj
technologii instalacjscianki, mog by¢ wykonywane ¢cznie lub mechanicznie przyyciu koparek, dwigow itp.
Wykonawca zobowgzany jest do zywania sprawnego sptu, ktéry zapewni whiciwg jakos¢ prowadzonych robot,
zgodnd¢ z normami BHP, ochron§rodowiska oraz przepisami dotycymi uzytkowania spratu. Liczba, jakéc i
wydajna¢ sprztu musi gwarantowaprowadzenie rob6t z odpowiednivydajnaicia zgodnie z zasadami



okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i ST.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania szczegotowe

Materiaty do wykonania stalowégianki szczelnej (grodzice, zamki) mplgy¢ przewaone dowolnymgrodkami
transportu przystosowanymi do przewozu elementd@lugaiciach przewidzianych w Dokumentacji Projektowej.tibo
srodkow transportu naky do Wykonawcy i zaley od wymagé konkretnego projektu. Przewone materiaty

nalezy rozmieci¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zgtieczy przed przesugnciem.

Niewtasciwe przenoszenie i nieodpowiednie skladowanie gimpawlaszcza profili ptaskich, jestesty przyczyny
trudnaici podczas zagbiania. Niewtdciwe podnoszenie, transport lub skladowanieenmy¢ takze przyczyn
zniszczenia wspnej powloki grodzic. Podczas ustawiania grodzie@asg zapewnienie bezpiecznego dgst
robotnikom prowadgcym podstaw grodzicy podczas jej wstawiania w zamek grodzicyeéiej zagkbionej. W
przypadku gdy zapewnienie takiego @pst jest niemaliwe (np. w sytuacji gdy korongcianki znajduje sina zbyt
duzej wysokdci), zalecane jest stosowanie nanizaczy, ktorezlimiaja potaczenie zamkdw bez obecmdoséb na
poziomie koronycianki. Zasada dziatania nanizacza zostata schematyprzedstawiona na Rysunku 6.
Przenoszenie oraz skladowanie bruséw na placu budaley wykonywa: w sposéb niepowodagy znacznych ugt
brusow, uszkodzezamkow i ewentualnych powtok ochronnych. W przypagkziomego utzenia bruséw podczas
transportu naley zapewnt podparcie w co najmniej w dwdch punktach, a podci@®nia pionowego, dopuszczg si
jeden punkt zaczepienia. Zaleca gizestrzeganie specjalnych wskazdotyczcych przenoszenia i sktadowania
okreslonych przez producenta grodzic. Zalecane jestsit@nie bruséw w sposob utliviaj acy ich tatwe podnoszenie
w kolejndsci ich wykorzystania. Grodzice xdych typow i rénych gatunkéw stali natg sktadowa oddzielnie i
prawidtowo oznakowa Sktadowanie i przenoszenie grodzic o profiladskich nalgy przeprowadzaz

najwiekszy ostraznoscig w celu uniknécia odksztatce bruséw. Gdy sktadowane grodzice stalowe wegpnie
powlekane, naley stosowad przektadki médzy kazda grodzig w stosie. W celu uniketia uge¢ grodzic, ktére mog
powodowd trwate odksztatcenia, nalg przy przyjmowaniu liczby i miejsc podgagrodzic w stosie wat pod uwag
diugai¢ i sztywnas¢ pojedynczego brusa.

Podnoszenie Ustawianie grodzicy
grodzicy ze stosu do pograzania
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Tasma zwalniajaca szakle

Rysunek 1. Szakla zwalniane z powierzchni terenu



Zaleca s} uzywanie do podnoszenia i pozycjonowania grodzic jseego oprzyrgdowania jak szakle, przyspawane
haki i podobne, aby unilgh zniszczenia grodzic, a w szczeg@icizamkow. Ochrona zamkéw nie jest wymaganglje
do przenoszenia grodzic wykorzystuje siemetalowe zawiesia ptaskie. W przypadku stosoavelniprzemieszczenia
grodzic szakli zdalnie sterowanych (Rysunek 1),niizawodne dziatanie nalesprawdzé przed wyciem.
Oprzyrzdowanie wykorzystujce przyczepni cierrg moze ulec zwolnieniu w sposob nieoczekiwany, dlategote
nalezy go stosow&do przemieszczania brusévegdi nie s zapewnione dodatkowgodki bezpieczéstwa.
Szczegotowe wymagania dotyce skladowania oraz przenoszenia grodzic podame s

p. 8.3. oraz w Zatzniku A normy PN-EN 12063:2001: Wykonawstwo spkgjeh rob6t geotechnicznych.

Scianki szczelne.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogoine
Ogolne wymagania dotygze wykonania robét podano w dokumentacji projekjowe

5.2. Wymagania szczegétowe

5.2.1. Dokumentacja projektowa

Roboty naley prowadzé na podstawie zatwierdzonej do wykonania DokumenRxrgjektowej, ktéra powinna zawigra
nastpujace informacje ogolne:

* plan sytuacyjny z zaznaczonymi drogami dojazdowyraz maliwymi utrudnieniami;

* ograniczenia dotygre dowozu spkzu lub/i materiatow;

* lokalizacy; reper6w na terenie lub vgsiedztwie budowy wraz z opisem wysékmwym;

* lokalizacg wszystkich instalacji podziemnych (np. elektryczmytelekomunikacyjnych, gazowych, wodggowych,
kanalizacyjnych) i napowietrznych oragsmdupcych budynkéw i budowli wraz z okdleniem

podatndci na uszkodzenia w trakcie prowadzenia robot;

* opis rodzaju i parametrow/stanu gruntéw, uwarstigigodiza na catym obszarze budowy oraz wpstania i
poziomoéw wdd gruntowych;

» mozliwos¢ wystepowania kamieni, gtazow lub innych przeszkdd natyeh i sztucznych w gruncie (np. starych
fundamentéw, kotew gruntowych, elementéw ochrortpdtawe;j, itp.);

» mozliwos¢ przyczepiania gigruntow spoistych do bruséw w trakcie wyrywasi@anek;

* ograniczenia poziomu hatasu i dfiga

* ograniczenia dotygre metody zagbianiascianki oraz metody wspomagagj;

» wymagania okrdajace wspdtczynnik przepuszczakebscianki szczelnej w odniesieniu do wody i innychoazig

» w przypadku konstrukcji stykagych s¢ z woda: poziom wody i jego zmiany (amplituda,esras¢ zmian wraz z ich
przyczyry, np. opré@nienie zbiornika gitrzacego, ptywy, itp.);

+ dane dotycgce maliwych zanieczyszczegruntow.

Dokumentacja Projektowa powinna zawierawniez informacje szczegdtowe wymagania techniczne dategcianek
szczelnych obejmuge:

* osie projektowanejcianki szczelnej;

* rozmieszczenie, rodzaj, diugo i gatunek stali grodzic;

* projektowane rgdne korony i spodéciany;

* spos6b zabezpieczenia przed kogdap system konserwagy;

« informacje, czy konieczne jest zespawanie zamk@pdtenoszenia ohgieniascinajacego w kierunku podinym;

* rézne etapy wykonania konstrukégianki szczelnej.

Przed przysipieniem do realizacji rob6t zaleca,siby dosfpne byly nasfpujace dane uzupenige:
e poréwnywalne déwiadczenia z robét przeprowadzonych na terenacyiguiych lub z rob6t podobnych
przeprowadzonych w podobnych warunkach;
e stan istniejcych budowli, konstrukciji i instalacji zlokalizowgch na terenach przylegtych wraz z ckeaiem
rodzaju i gébokasci posadowienia;
» dane dotyczce niesprzyjajcych warunkéw pogodowych (np. silne wiatry i iclesiotliwosé);
» silne przemarzanie gruntu wéwczas, gdyzenprowadzi do przekroczenia nagren w elementackcianki
szczelnej.
Ponadto zalecagiaby Dokumentacja Projektowa precyzowata ¢mgiace aspekty realizacji robotjeodnosz si¢ do
realizowanej konstrukciji:
e jakos¢ spawania;
* metoda zaryglowania zamkow;



* metod ciecia elementéw stalowych;

* metod wspomagania zagpiania bruséw i gbokas¢ do ktoérej mae by zastosowana;

» ksztalt buta oraz innych zabiegéw wymaganych dkezpieczenia ostrza grodzicy w padicskalnym;

* metoda, dzki ktérej, w plastycznych gruntach spoistych zajeggch nad skatami, nima unika przeciskania
sie gruntu przez szczekmmiedzy podstaw grodzicy i stropem skaty;

* jakos¢ zasypu gruntowego lub/i metoda jego wykonywania;

* wstepne spe¢zenie rozpor lub zakotwiew celu zmniejszenia przemieszéazgruntu zascianky szczeln;

» ograniczenia czasowe podczas krytycznych etapévonglkstwa,;

* metody i poziomy obrania zwierciadta wody gruntowej;

* typ, rodzaj i metoda nakladania powlok na elematajowe;

* metody ochrony katodowej;

e wzajemna zgodrio miedzy materiatami uszczelniggymi zamki i powtokami ochronnymi;

e specjalne wymagania dotyg® przepuszczaldoi lub szczelnéci stalowychicianek szczelnych;

* metoda zabezpieczajp potaenie podstawy grodzicy podczas wykonywania przglegiwykopu w podtau
skalnym;

«  wplyw wyrywania bruséw na wytworzenie poker hydraulicznych midzy warstwami gruntéw magych
rézne poziomy wodorime;

Jezeli w gisiedztwie placu budowy znajdusic obiekty, ktore mog znajdowa si¢ w strefie oddziatywania na nie
wibracji i hatasu wywotywanych przez sptbudowlany w trakcie pogzania grodzic to projekt powinien zawiéra
nastpujace informacije:
e zaskgi stref oddziatywania spetu do poggzania grodzic;
« wplyw pogrzania i wyrywania bruséw nasiednie budynki, instalacje i ydzenia, na osiadanie powierzchni
gruntu
» informacje o stanie technicznym i typie konstrukdjiektéw znajdujcych sé w strefie tych oddziatywg
» zalecenia co do prowadzenia pomiaru drga tych obiektach i rozmieszczeniu punktéw pomiamworaz co
do maksymalnych dopuszczalnych wéciqrzyspieszé mierzonych na obiektach.

Natomiast jeeli w s3siedztwie placu budowy znajdugie obiekty znajdujce sé w zasegu stref oddziatywania wykopu
to projekt powinien zawietanastpujace informacje:
» zaskgi stref oddziatywania wykopu,
» informacje o stanie technicznym i typie konstrukdiektow znajdujcych s¢ w strefie tych oddziatywa
» zalecenia co do monta reperéw, plomb i piezometréw przed wykonaniem epilk
» zalecenia co do estotliwosci wykonywania pomiaréw geodezyjnych, badania sgomb i sprawdzania
wahai poziomu wody gruntowej,
» zalecenia co do ewentualnego wzmocnienia konstirfucidamentéw, podia gruntowego podgsiadupcymi z
wykopem obiektami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie zawiera tego tygfarimaciji, uwaa sk, ze opisane sytuacje nie may danym
wypadku miejsca. Zeli Dokumentacja Projektowa nie zawiera pasgych informacji, a istnieje podejrzenie, opisane
sytuacje maj w danym wypadku miejsce, obakiem Wykonawcy jest doprecyzowanie ustalFokumentacji
Projektowej przed rozpogziem rob6t i opracowanie ogoéinych wytycznych ppstvania (np. w przypadku natrafienia
w gruncie na przeszkody). Opracowania Wykonawcygmap przedtaeniu i zatwierdzeniu przez Nadzor.

5.2.2. Etapowanie robo6t

Poszczegodlne etapy realizacji rob6t powinny zbetalone w harmonogramie rob6t na podstawie infojirzawartych
w Dokumentacji Projektowej. Przed przysieniem do realizacji rob6t jednoznacznie powinogta zdefiniowane
kryteria przejcia z jednego etapu do ngmtego. Dla kadego etapu realizacji robét wee g nastpujace dane otyexe:
* poziomow zasypow i wykopow;

* poziomoOw i zmienngci pozioméw wody gruntowej i wod swobodnych w pragliu prowadzenia odwodnienia;

* charakterystyk materiatu zasypowego i jego ja@kpo obu stronackcianki szczelnej;

* przemieszcagscianki szczelnej na Kmu poszczegdlnych etapow;

* ograniczé dotyczicych obcizen naziomu za wykonywarsciank.

5.3. Przygotowanie terenu budowy



Teren budowy nalgy tak przygotowd, aby prace mma bylo wykonywé w sposob zapewniggy bezpieczistwo i
zalazong wydajnas¢ prowadzonych robét. Przygotowanie i wykorzystareastrukcji pomocniczych powinno odbyiéva
sie zgodnie z DokumentagcProjektov.

Przygotowanie terenu budowy obejmuje:

e wytyczenie w sposéb trwaly o&ianki w terenie;

« wykonanie ewentualnych wykopow wphych lub/i ewentualnych platform roboczych i starych;
ewentualne spawanie ¢cie i malowanie powierzchni grodzic zgodnie z Pglslormg PN-EN 12063:2001:
Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznyianki szczelne.

» oraz odpowiedni ST,

Zaleca s}, aby przed przyspieniem do pogizania grodzic wykonaniezlzdne uradzenia pomocnicze: kleszcze
drewniane lub kleszcze z belek stalowych. Kleszivegniane g rozparte wkiadkami drewnianyméiciagnigte srubami.
Zabiegi te wykonuje siw celu utrzymania nalgtego kierunku zgodnego z liniami wytyczonej ésanki.

Podczas pogrania grodzic w gruntwirowaty zaleca sidoczepié od dotu sworznie ochronne, ktére zabezpieczaj
przed wttaczaniem kamykéw i zatykaniem zamka.

5.4. Ochrona instalacji naziemnych i podziemnych

Wykonawca na terenie prowadzenia robot odpowiadzcheor wszystkich instalacji na powierzchni ziemi i gdzen
podziemnych wykazanych w Dokumentacji Projektowestdrczonej przez Zamawidaggo. Wykonawca zapewni ich
wihasciwe oznaczenie i zabezpieczenie. Zale¢padly Wykonawca uzyskat od odpowiednich wtadz petdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawtggo. W przypadku natrafienia w trakcie realizaciiot na
niezinwentaryzowane wdzenie podziemne, naheniezwtocznie przerwaroboty, zabezpiecZyurzadzenie, wezwé
Kierownika Budowy, Nadzor, Projektanta oraz $eiaiela uradzenia w celu ustalenia dalszego trybu gostvania.

5.5. Poggzanie grodzic

5.5.1. Metody pogrzania

Jezeli w Dokumentacji Projektowej metoda zglgjnia grodzic, spet i metoda wspomagania zalglania nie zostaty
jednoznacznie okétone, naley je dobr& na podstawie dawviadczé uzyskanych w poréwnywalnych warunkachzele
nie istnie poréwnywalne déwiadczenia lubgone niewystarczage, zaleca siprzeprowadzenie probnego pagania
grodzic. Dane uzyskane z przeprowadzonych probpgdmzen grodzic mog by¢ wykorzystane do zwkszenia
efektywndici zagkbiania grodzic oraz potwierdzenia popradtiovyboru profilu grodzic§.

® o ile w Dokumentaciji Projektowej nie ustalono inejczaleca si aby gkbokoi¢ w metrach, na ktér
pogrgSamy grodzice w normalnych warunkach gruntowychpreekraczata warteci Wx [cm3] na metr
bieSgcy scianki podzielonej przez 100 — zalecenie technotwgi.

Prébne pogizania mog takze wskazé na konieczné wspomagania zaghiania. W metodzie ustawienie i pagenie
(Rysunek 2) pojedyncza lub podwdjna grodzica jegtgzana na pekngtebokos¢ przed ustawieniem kolejnej grodzicy.
Ta metoda mactzalet, ze glowica brusa podnoszona jest ponad powierzdmintu na wysok& rowng

dhugdsci grodzicy. Ponadto grodzice ama recznie tatwo wprowadziw zamek grodzicy juzagkbionej.
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Rysunek 2. Metoda ustawienie i pgzanie

W przypadku gruntow zggzczonych, zwartych gruntow spoistych i gruntovktérych istniej przeszkody, stosowanie
metody ustawienie i pogtenie mae prowada przy swobodnym prowadzeniu do trudnbzwigzanych z rozégiem

sie zamkéw oraz czasami do znacznych odahglé wymaganego potenia. Metody pogrania panelowego (Rysunek
3) i naprzemiennego pagrania panelowego (Rysunek 4) pozwala@ lepsz kontrok potozenia grodzic wzdha scianki
szczelnej, gdiy grodzice prowadgsic nawzajem w zamkach. R6wnoémé minimalizowane jest

niebezpieczistwo rozejcia sk zamkow.
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Nizsza rama szablonu zwykle pozostaje na swoim migjscu po usunigciu
gornej. Usuwamy jg dopiero po pograzeniu grodzic na wystarczajacg gtebokosc.

Rysunek 3. Metoda pogirania panelowego.

W metodzie panelowej (Rysunek 3) najpierw ustawiansdwupoziomowej ramie prowagzej panel pajczonych ze
soly w zamkach grodzic, a ngphie poggza grodzice w tak przygotowanym panelu jedna poidjugz do osijgniecia
poziomu gérnej ramy prowaslzej. W nasfpnym etapie ustawiagsdrugi panel wykorzystdr jako jedno z podpér
ramy prowadacej ostatri grodzie pierwszego panelu. Po pageniu drugiego panelu powtarzg pionownie wszystkie
operacje wymienione povigj przy ustawieniu trzeciego panelu. W momenci&tdvym jedna ze stron ramy
prowadzcej jest ju zamocowana do ostatniej grodzicy drugiego panelznan@oggzy¢ na projektowasm giebokasé
grodzice panelu pierwszego. Wymienione operacjezpgdowtarzg przy poggzaniu kolejnych paneli.

W przypadku gdy w trakcie pogirania natrafia gina trudne warunki gruntowe rmea zastosowatzw. naprzemienne
pogrzanie panelowe (Rysunek 4). W tym wariancie grodast@wione w panelu pogjfa naprzemiennie.
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Rysunek 4. Naprzemienne paganie panelowe.

W jeden z wariantéw naprzemiennego pagnia panelowego (Rysunek 5) zaklada wzmocnienistpag co drugiej
grodzicy. W tym wariancie najpierw na peywgicbokas¢ pogrzane g grodzice ze wzmochionymi podstawami, a w
nastpnym etapie pogra st grodzice bez wzmocnionych podstaw nagtaiiny glebokas¢. Panelowe pogeanie
naprzemienne z grodzicami o wzmochionych podstawaate by wykorzystywane przy pogzaniu grodzic w
gruntach bardzo zagzczonych piaskachzivirach oraz przy pogeaniu podstaw grodzic w skatachgkikich.

Wgrodzice o0 wzmochionych podstawach

Rysunek 5. Naprzemienne paganie panelowe z grodzicami o0 wzmocnionych podstawac



Wady metod panelowych jest toe wzajemne patzenie zamkdéw grodzic wymaga podniesienia groda&cywysokéé
réwng jej podwadjnej diugéci. Powoduje to tate konieczné¢ zapewnienia pracownikom depu do zamkdwgczonych
grodzic tak, aby je ze selpofaczy¢. Zalecanym rozwgzanie jest stosowanie w takich wypadkach

specjalnego przyszlu - nanizacza. Nanizacz jest montowany do zamiglapcego s od strony panelu przy podstawie
grodzicy. Umaliwia on pojczenie ze sabgrodzic w zamkach (nanizanie) bez udziatu cztowiékaadzeniem tym
steruje s} z powierzchni terenu. Idea zastosowania nanizazsdptawiona jest na Rysunek 6.

Rysunek 6. Schematyczne przedstawienie zasadyd@atanizacza

Nanizacz mee by takze wykorzystywany przy pogzaniuscianki z grodzic, ktéra docelowo ma wystawysonad
poziom terenu, na takwysokdi¢, ze rgcznie nie mana pohczy¢ zamkdw grodzic ze sgbGdy w trakcie pogrzania
grodzic dowolg z wymienionych powyej metod elementy napothkaja przeszkody to nioa kontynuowa pogrzanie
pozostatych grodzic bez obawy zaktdcenia procegugpania. Naley jednak zawsze szuk@rzyczyn trudnéci w
trakcie poggzania. Jeeli natrafimy na trudne warunki gruntowe i wysity trudnaci z pogazeniem niektorych grodzic
nazadary giebokas¢, to te wystajce grodzice magby¢ pogmzone pdéniej przy wyciu mocniejszych uggdzen. Jezeli
natomiast trudn&@ w pogrzeniu wystagcej grodzicy jest wynikiem odchylanisgsigsiadupcych grodzic w osécianki w
przeciwnych kierunkach to nalgrozway¢ wyrwanie tej i gsiadupcych

grodzic i ponowne ich pogtenie ze zwrdceniem szczego6lnej uwagi na ich piodéwealezy dobra taks metod
pogrzania, ktéra nie spowoduje uszkodzenjsiadujcych z placem budowy budynkdéw, konstrukciji i inatgi
podziemnych.

5.5.2. Wykonanie robét

Grodzice mana instalowa w gruncie parami lub pojedynczo. Grodzice instalogvparamidczy st na terenie budowy
przed instalagj - zwykle w pewnej odlegkei od miejsca poggania w gruncie. 34 grodzice nie byty dostarczone jako
sparowane z zagietymi zamkami przed wbiciem zameijckacy dwa elementy naty zacisnaé lub zespawd, aby
producenta jako sparowane z Zagitymi zamkam{). Sparowane grodzice przywane g pod kafar lub wibromiot i
podnoszone jako calé Scianky stalows mozna przehi si¢ przez ktody drewniane w gruncie, prZsury i pospotki, a
nawet przez gruzowiska i stabe betony.elisspodziewamy ginapotkania przeszkéd w trakcie pagnia zaleca si
wzmocni podstaw pala (pkt. 8.4.19 normy PN-EN 12063:2001: Wykonawesspecjalnych robdt geotechnicznych.
Scianki szczelne.)

®Uuwagal Grodzice sparowane przez producenta chargkigy sie mniejsz zdolndcig do obrotu w zamkach, co jest szczegdlnie istotgoitinek o
skomplikowanej geometrii w planie. W przypasidianek o wymaganej szczednbzaleca st czs¢ grodzic (zwykle do 10%) dostarczaa budow
jakopojedyncze kzy¥ w miare potrzeb w pary na placu budowy.



W przypadku gdy osiécianki w rzucie pionowym giprzecinag pogmzanie grodzic rozpoczynagsbd naragnika.
Narazne grodzice zespawane ze gs@balecenia dotyege spawania grodzic wg p. 8.4 Polskiej Normy [PN-EN
12063:2001: Wykonawstwo specjalnych robot geotazmyich.Scianki szczelne.)]), pogta sk bardzo starannie na
taka glebokas¢, aby byly naleycie umocowane w gruncie. Naghie tw przed nimi na ziemi zalecagsitozy¢ ramy
prowadace drewniane diugai 3-5 m w takim rozstawie, aby pogdizy nimi mana byto wstawé grodzice (Rysunek
10). Pa¢ lub pojedyncz grodzie nanizuje s na zamek grodzicy natpej i poggza w grunt na ghbokas¢ 2-4m.
Kolejno pogrza sk nastpne pary lub pojedyncze grodzice na odcinkgtyhj ramami prowadgcymi. Jeeli grodzice
podczas pogrania wykazuyj nieregularne odchylenie od dsianki, wskazane jest za#gé gorne kleszcze, ktorezta
si¢ opuszczéarazem z grodzicami. deli $cianka z grodzic typu U nie jest przewidziana dénpéiszego wycignigcia
oraz nie jest zwigczona oczeperielbetowym, po zainstalowaniu grodzic na projektoyvgiabokas¢ wskazane jest
zespawanie zamkow na gérnym odcinku na dfags0-80cm, w celu polepszenia wspoétpracy grodray gginaniu.
Scianki szczelne stalowe przy napotkaniu podczasapgagia w grunt na przeszkody w formiezgtah gtazéw mog ulec
uszkodzeniu. Uszkodzenia te magie¢ rézne formy, np.:

a) rozerwanie blach§cianki miedzy zamkami;

b) zgniecenie dolnego koascianki.

Mozna zmniejsz§ prawdopodobigstwo ich wysipienia przez wzmocnienie podstawy pala. Uszkodzeeniiadz sie
tatwo wyczu podczas pogrania. Oznaktego jest dalsze powolne zelglanie s¢ grodzicy oraz toze podczas uderae
miot odskakuje.

5.5.3. Tarcie w zamkach grodzic w trakcie ich pggania
W trakcie poggzania grodzic wysjpuje pom¢dzy grodzig pogrzams, a juz pogrzong w gruncie tarcie w zamkach.
Jezeli sity tarcia w zamkachgshardzo due to w trakcie pogrania mae uwidocznt si¢ jedno lub wecej wymienionych
ponizej zjawisk.
Pochylanie s¢ grodzic w osiscianki. Tarcie w zamku powoduje mindimdowe dziatanie sity na grodzicProblem ten
mozna rozwyzat w jeden z poriiszych sposobéw:

e przemieszczenie osi uderzenia miota lub wibromiota,

e zmniejszenie tarcia w prowagtzym zamku (zmniejszenie to @byt osiggnicte r&znymi srodkami

smarujcymi; mazna tez podjg¢ zabiegi utrudniajce dostanie gigruntu do zamkow),

* pogrzanie grodzic z prowadzeniem,

* pognrzanie grodzic w jedno- lub dwupoziomowej sztywnepi@ prowadzce;,

» przylozenie sity przycigajacej lub odpychajcej (Rysunek 7).
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Rysunek 7. Przyleenie sity przeciwdziatgpej odchylaniu si scianki.

Jezeli powyzsze zabiegi nie przynaszadanego efektu to dopuszcza siykonanie i pogyzenie specjalnego klinowego
pala niwelujcego pochylenie. Pal taki moa przygotowé z dwdch odpowiednio przygiych grodzic pajczonych ze
sohly spoiny ciagla (Rysunek 8.a) lub z blachy przyspawanej spaingta do grodzicy (Rysunek 8.b).



a) pal specjalny z dwoch grodzic b) pal specjalny wykonany z
' grodzicy i przyspawanej blachy
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Rysunek 8. Pale specjalne wykorzystywane do zniweida pochylenidcianki

W celu zminimalizowania podimych odchylé nie zaleca sistosowa takich metod jak: ukosowanie,gziowe
wycinanie podstaw stalowych grodzic lub dospawywata ich podstaw po stronie wolnego zamka stalowych
elementow majych za zadanie zrownowenie oporéw powstagych w zamku, poniewaakie dziatania zwksza to
ryzyko rozejcia st zamkow.

Wciaganie w grunt poprzednio pogazonej grodzicy. W trakcie poggzania grodzic, w zamkach ro® wystpowat tak
duze tarcieze wraz z poggzanymi grodzicami weigane g w gfab gruntu poprzednio wbite elementy. PrzeciwdZiata
temu mana przez:
e zmniejszenie tarcia w prowagizym zamku poprzez jego nasmarowanie lub/i zach@pioinowdci
pogrzanych grodzic,
« spawanie ze satzamkow ji§ pogrzonych grodzic,
» zastosowanie specjalnych przémgch szczk zamocowanych na gtowicachzjpogizonych grodzic
(Rysunek 9), ktérych zadaniem jest niedopuszczémiwciggania w grunt grodzic jupogmzonych.

Rysunek 9. Przygd utrudniajcy wciaganie w grunt jia pograzonych w trakcie poggania nasfpnej grodzicy.

Rozgrzewanie s zamkéw grodzic do bardzo wysokich temperaturW skutek duego tarcia w zamkach me dopé
do rozgrzania ich do temperatury, w ktorej stgless& plastyczna, co mi@ doprowadzi do wysprzgniecia sk
zamkow. Przeciwdziatatemu mana przez:
e zmniejszenie tarcia w prowagizym zamku poprzez jego nasmarowanie lub/i zacha@pioinowdci
pogrzanych grodzic,
* pogrzanie grodzic etapami, tak aby mialy one czas naoiddciepta.



5.5.4. Ramy prowadze

Jezeli bardzo wanym aspektem jest estetyka i szczéinizianki szczelnej z grodzic wymagana jest zwykleadu
doktadn@¢ pogrzania. Dla jej uzyskania zaleca,saby przed przygpieniem do pogyzania grodzic wykona
urzadzenia pomocnicze: ramy prowade jednopoziomowe (Rysunek 10) lub dwupoziomowes(Rgk 11) drewniane
lub z belek stalowych. Drewniane ramy prowgmizg rozparte wktadkami drewnianymiciagniete srubami.
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Rysunek 10. Drewniane oraz stalowe ramy proweglzednopoziomowe

Ramy prowadzce jednopoziomowe wykonujegsiv celu utrzymania nakgtego kierunku zgodnego z liniami
wytyczonej oskcianki. Natomiast ramy prowaalze dwupoziomowe (Rysunek 11) utatwiajtrzymanie odpowiedniej
pionowaci pogizanych grodzic.

Ramy prowadzgce gorne i dolne
musza mie¢ duzg sztywnosé

Podstawy dwupoziomowych
ram prowadzacych powinny
by¢ masywne

Rysunek11. Dwupoziomowa rama prowack



Z zastosowania ram prowag¥ch mana zrezygnowd jezeli sprzt do pogazania grodzic wyposany jest w maszt
prowadacy (Rysunek 12), ktéry unitiwia ciggte korygowanie pionowiei w trakcie pogszania.
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Rysunek 12. Maszt prowagtzy

5.5.5. Wplyw technologii pogtania na otoczenie

Drgania od uderzemtotow i wibratoréw g najcz:sciej znaczne i magrozchodzt si¢ na stosunkowo die odlegtdci.
Drgania z érodka gruntowegoasprzekazywane rowniena gsiadupce z placem budowy obiekty. Drgania te mpog
powodowd uszkodzenia obiektéw podatnych. Naleachowd specjala ostraznosé, jezeli takie budynki
posadowionegna luznych piaskach, zwtaszczazgdi ;3 one nawodnione: piaski tg bowiem naraone na nagte
osiadania wywotane drganiami w gruncie. Ragnie z uyciem wibromtotéw powoduje zwykle w otaczeym podiau
gruntowym weksze drgania aiwystepujace przy wbijaniu. Zastosowanie bezrezonansowychomilotow o duej
czestotliwosci drgai, w spos6b znagey maze zredukowé niekorzystny wplyw drgé na otaczajce podiae i budynki.
Zastosowanie w trakcie pagiania grodzic zabiegu podptukiwania zmniejsza mieezprzyspieszenia. Sytuacja ta
dotyczy w gtdwnej mierze gruntdw spoistych.

5.5.6. Metody wspomaggje
W przypadku wysipowania trudnéci w procesie pogrania grodzic stosowane gwykle nastpujace metody
wspomagania:
a) podptukiwanie nisko&nieniowe z mat objgtoscia wody:
* cisnienie: 1,5 - 2.0 MPa
* wydajnai¢: 2.0 — 4.0 /s na rgr
» $rednica rur7: okoto 25 mm
e liczba rur: zaleca sinie rzadziej ni w zatamaniach grodzic.
b) podptukiwanie wysokognieniowe:
e cisnienie: 25.0 — 50.0 MPa (na wylocie pompy)



e wydajna¢: 1.0 — 2.0 I/s na rgr

» $rednica rur: okoto 25 mm

e $rednica dyszy: 1.5 -3.0 mm
C) wskpne wiercenie, zayciem lub bez #ycia mieszanki cementowo-bentonitowej;
d) wysadzanie w wyikowych sytuacjach.

Podptukiwanie niskocknieniowez mak iloscia wody stosowane jest gidwnie w zagczonych gruntach niespoistych.
W pofczeniu z wibrowaniem, pozwala grodzicom przechogezez bardzo zagzczone grunty. Podptukiwanie
niskocknieniowe z mat iloscia wody powoduje zwykle bardzo nieznaczne zmiany patedw gruntdw, nie

wplywa znaczco na wzrost osiadachocia nalezy zachowa szczegdla ostrazno$¢ w przypadkach gdy grodzice maj
przenost obcipzenia pionowe. Metoda daje dobre efekty szczegdirag pogszaniu wibromtotami o wysokiej
czestotliwosci drgai. Podptukiwanie niskoénieniowe jest te czasem stosowane do ysihego przygodowania

gruntu przed pogeaniem grodzic.

Podptukiwanie wysokocgnieniowemoze by bardzo skuteczne w bardzo zagczonych warstwach gruntu. Podczas
podptukiwania wysokoénieniowego ograniczona aips¢ ptuczki, zostaje wprowadzona do gruntu poprzez elysz
zamocowane do grodzicy w nieznacznej odlggitponad jej podstaav Warunki gruntowe ulegajnieznacznemu
pogorszeniu tylko w ograniczonym obszarze wokotgioy. Warunki gruntowe w odniesieniu do$nosci nie ulegai
znacznym zmianom.

Wstepne wierceniewykonuje s¢ czasami przed pogiraniem grodzic w celu lokalnego rozhieniu gruntu. Zwykle
uzywane g wiertta slimakowe z rug lub bez rury ostonowej. Wghne wiercenie wykonywane me by wzdtuz catej

linii pograzania (bardzo eizkie warunki gruntowe) lub tylko w miejscu zamkéw lwgch. Czsto w przypadku
pogrzania grodzic sparowanych rozwierca giunt w miejscach petzenia zamkow grodzicy podwdjnej.

Nie nalery podptukiwa grodzic poggzanych we wcz@iej rozwiercony grunt gdypofaczenie tych zabiegéw znacznie
pogarsza parametry gruntowe w otoczeniu grodzicy.

Rozdrobnienie metodami wybuchowymiwykonuje s¢ zwykle tam, gdzie grodzice powinny zasfaogrzone w
podiaze skalne.

5.6. Wyrywanie grodzic

W trakcie planowania wyrywania grodzic najeuwzgkdnic:

» pionowe i poziome odksztalcenia otagrajgo gruntu;

*  mozliwos¢ polaczenia rénych pozioméw wodorimych w gruncie.
W przypadkach uzasadnionych dopuszczarsizliwos¢ rezygnacji z wyrywania grodzic po uzgodnieniu tego
Projektantem. W trakcie wyrywania grodzic szczegbdgrunty spoiste magprzywiera do powierzchni
bruséw, tworzc w ten sposéb puste przestrzenie w gruncie.

W trakcie wyrywania bruséw naie wzig¢ pod uwag:

* pionowe i poziome odksztalcenia otagzajgo gruntu

» mozliwos¢ polaczenia rénych pozioméw wodorimych w gruncie.

Tam, gdzie brusy znajdupic w poblizu konstrukcji podatnych na uszkodzenie, zaktadéanibznych, podatnych na
uszkodzenie instalacji miedzy konstrukcjami i w &wokcjach, podziemnych linii kolejowych itd., wywganie brusow
nalezy wykonywa ze szczegonostraznoicia.

5.7. Zwigkszenie szczelngi $cianek szczelnych

Z reguly woda przeptywag przez zamki grodzic niesie ze gatzasteczki gruntu i dochodzi do samo uszczelnienia.
Jezeli wymagania Dokumentacji Projektowe] w zakregiezeIndci zamkow g bardzo wysokie lub jeli istniep
uzasadnione obawy co gliwvosci wystpienia samouszczelnienia ima zastosowsjed z metod zmniejszenia
wodoprzepuszczalioi scianek szczelnych. Metody te powinnyctlkreslone w Dokumentacji Projektowej lub zgodne z
jej wymaganiami. Szczeldd zamkow mana powekszy przez wprowadzenie specjalnych ptynéw lub mas
wypetniagcych do wrtrza zamkow. Najegciej srodki takie jest w stanie dostarézgroducent grodzic. Inne metody
zwiekszenia wodoszczeldo grodzic § wymienione w

Zakczniku E Polskiej NormyPN-EN 12063:2001: Wykonawstwo specjalnych robéteemicznych.

Scianki szczelng.

5.8. Inne roboty
Inne roboty takie jak:
* monta kleszczy, zakotwig rozpor i podpay,



* wykop, zasyp, drera odwodnienie;
* mont& zakotwie $cianek;
powinny by prowadzone zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Rtojeej i odpowiednj ST.

6. KONTROLA JAKO SCI

6.1. Wymagania ogoine
Wymagania ogdélne dotygeze kontroli jakdci robdt jak w warunkach kontraktu

6.2. Wymagania szczegétowe

Przed przysipieniem do instalacficianki naley sprawdzt:

* poprawng¢ wytyczenia osicianki;

» ewentualne kolizjécianki z istniegcym uzbrojeniem terenu;

* przygotowanie platformy roboczej;

 zgodnda¢ rzednych terenu z podanymi w Dokumentacji Projektowej;
* sprzt zgodnie z p. 3 ST,;

e materiaty zgodnie z p. 2 ST.

Nadzér powinien obejmowaéwniez kontrole i obserwacje, w czasie ktérych rgleprawdz:

 zgodna¢ warunkoéw na placu budowy w zakresie danych dafypzh gruntu, wody gruntowej z zaeniami
przyjetymi w projekcie;

 zgodnda¢ z zatlaeniami Dokumentacji Projektowej w zakresie kolggio metody wykonania robat;

 zgodna¢ z Dokumentagj Projektovg w zakresie sposobu podparé@any, kleszczy i rozpér, ich klasy stali i
wymiaréw, dtugdci, typu i ngnosci kotew na poszczegdlnych etapach robét;

« doktadnd¢ metod pomiarowych stosowanych przy instalacji grodz

« zakres ewentualnych uszkoda® sysiadupcych budynkach, ugdzeniach lub podziemnych instalacjach przed i po
instalacjisciany w celu identyfikacji tych uszkodzektore mogtyby by spowodowane wykonywanymi pracami;

« jezeli poziomy wody gruntowej i wody swobodnejwedtug Dokumentacji Projektowej parametrami krytyani, to
nalezy je kontrolowd w odpowiednio krétkich odgpach czasu, aby otrzymaiarygodne dane do ich odwzorowania;
* gtebokas¢ wbicia scianki.

Jezeli prace realizowaney $a terenie zabudowanym, to zalecarsjestrowanie okresowo dngapoziomow hatasu na
terenie budowy oraz w najbardziej nazaych budynkach. Zalecacsiaby takie pomiary byly wykonywane zgodnie z
miejscowy praktylka w celu poréwnania wynikoéw z kryteriami, ktorg @dpowiednie dla tego rejonu. W przypadkach
uzasadnionych zaleca 9irzeprowadzanie, z odpowiedrdoktadndciag, okresowych pomiaréw przemieszéze
poziomych reperéw na koroneianki szczelnej, w spos6b pozwalaj na ich poréwnanie z wadtiami przemieszcze
przewidywanych w Dokumentaciji Projektowejsllav sasiedztwie konstrukcjfcianki szczelnej znajdaijsie budynki lub
instalacje podatne na uszkodzenia, to oprécz pomiapisanych powsej zaleca i uwzgkdnienie co najmniej:

* pomiaréw przemieszcaema wybranej gibokdici;

» pomiarow osiadabudynkow i instalacji.

6.3. Tolerancje wykonania.
O ile w Dokumentaciji Projektowej nie ustalono ingjczo tolerancje wykonanigianki szczelnej z grodzic stalowych
wynosz [PN-EN 12063:2001: Wykonawstwo specjalnych robditgehnicznych.
Scianki szczelne.]:
» potozenie glowic grodzic wedtug planu pagania (w kierunku prostopadtym do dsianki:
* nahdzie:e<75mm;
* hnawodziee< 100mm;

- pochylenie grodzic od pionu:
* nahdzie:i <imax= 1% (0,01m/m);
e nawodziei <imax= 1,5% (0,015m/m);

Tam gdzie w Dokumentaciji Projektowej wymaga zhiggnia grodzic w nachyleniu, podane tolerancje pltatia maj
zastosowanie w odniesieniu do zakladanego kieru@kighylenie grodzic od pionu m®wynost 2% w gruntach
trudnych ze wzgldu na pogszanie, pod warunkienze zadnesciste kryteria nie zostaty okilone np. w odniesieniu do
szczelnéci. Nie dopuszcza sinatomiast maliwosci rozegcia st zamkow.

Geometryczne odchytki pogirania g zwykle uwzgtdnione w projekcie. Jeli okreslone odchyiki zostan
przekroczone, to naty zbad& zakres méliwego przecizenia jakiegokolwiek elementu konstrukcyjnego oraz w
przypadku konieczrigi podjg¢ odpowiednie dziatania naprawcze. Deey&jtym zakresie podejmuje Projektant.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogolne
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w podano w vkaeimkontraktu

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaramjest metr kwadratowy (m2) wykonangianki szczelnej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w podano w viaemkontraktu

8.2. Szczegobtowe zasady odbiokgianki szczelnej
Odbioru robét dokonuje sha podstawie:
» obserwacji przebiegu pagiania grodzic,
» zgodndci wykonanych rob6t z Dokumentadprojektovs, wymaganiami ST i uzgodnionym sposobem
wykonania,
» deklaracji zgodnéri wbudowanych materiatéw z Polsklormg;
» wyniki pomiaréw geodezyjnych wykonywanych przez:bitigeodezyjg.
Wykonawcy i sprawdzonych przez ghg geodezyjn Nadzoru,
e wynikéw innych bada rutynowych i dodatkowych wymaganych w Dokument&epjektowej lub zleconych
przez Nadzor.
» Dokumentacji Projektowej z naniesionymi zmianamrevpadzonymi w trakcie realizacji robot;
e zapiséw w Dzienniku Budowy,

Wszystkie badania i proby powinnydaynik pozytywny. Jeeli ktdrekolwiek badanie lub proba data wynik nggaty
nalezy usuny¢ zaistniah wad: i przedstawi roboty do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne wymagania dotyczce podstawy ptatndéci
Ogdlne wymagania dotygee ptatnéci podane zostaty w warunkach kontraktu.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

» opracowanie i przekazanie do Nadzoru wszystkich agemych kontraktem dokumentow poprzegaeggh
przysypienie do rob6t (projekty wykonawcze, technologizimarmonogramy, programy zapewnienia §gkdp.);

» zakup i transport na budewvszystkich niezdnych czynnikéw produkcji;

* organizacja placu sktadowania grodzic wraz z jéigeitiacjs po zakaczeniu roboét, roztadunek, przemieszczanie
elementéw w olabie placu;

» mont& i demonta oraz przemieszczenie spty,;

» wykonanie niezbdnych pomiaréw, badai ekspertyz wymaganych w

Dokumentacji Projektowej, ST lub zleconych przezita;

» wykonanie i montaelementow dodatkowych,

» wykonanie ewentualnego pagania/wyrywania probnego;

« pognSanie/wyrywanigicianki szczelnej;

* usuntcie ewentualnych usterdkianki szczelnej lub elementéw dodatkowych,

* roboty pomiarowe w trakcie wykonania i powykonawezaace na celu okigenie poziomu korony wbicigciany oraz
jej potozenie w planie;

» w przypadkach uzasadnionych wymaganiami Dokumeirfeaiojektowej uagjcie grodzic do odpowiedniej¢dnej;

* uporzdkowanie terenu robot;

* przygotowanie materiatéw niegtbnych do dokonania odbioru robét;

Cena zawiera réwniezapas na chwytak wdzenia pogyzajacego, odpady i ubytki materiatowe powstate w czasie
pogrzania itp.

Wszelkie uszkodzenia budowli i instalacji zlokaliwanych w gsiedztwie robét, powstate trakcie lub po wykonaniu
scianek szczelnych spowodowane robotamétyiopi ST Wykonawca édzie usuwa na wtasny koszt.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1]. PN-EN 12063:2001: Wykonawstwo specjalnych ttodgotechnicznyctscianki szczelne.

[2]. PN-EN 10248-1:1999: Grodzice walcowane nagorze stali niestopowych. Techniczne warunki dogtaw
[3]. PN-EN 12048-2:1999: Grodzice walcowane nagorze stali niestopowych. Tolerancje ksztattu i igndw.
[4]. PN-EN 10249-1:2000: Grodzice ksztattowane imarno ze stali niestopowych. Techniczne warunki aogt
[5]. PN-EN 10249-2:2000: Grodzice ksztattowane imarno ze stali niestopowych. Tolerancje ksztatuymiarow.
[6]. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okienia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

[7]. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymaganzakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
[8]. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prégaintu.

[9]. PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenieilkaposci bierne;.

[10]. PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane $hs¢ pali i fundamentow palowych.

[11]. PN-81/B-03020 Posadowienie begmainie budowli. Obliczenia statyczne i projektoveani

[12]. PN-83/B-0301Gciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

[13]. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczesiatyczne i projektowanie.

[14]. PN-EN 996:1998 Spe¢tzdo palowania — Wymagania bezpietztava.

[15]. PN-EN 1993-5:2007 (U) Eurokod 3 — Projektoveakonstrukcji stalowych — @&¢ 5: Palowanie i grodze
[16]. PN-EN 1997-1:2005 (U) Eurokod 7 — Projektoveageotechniczne — €& 1: Zasady ogolne

[17]. PN-EN 1997-2:2005 (U) Eurokod 7 — Projektoieageotechniczne — €& 2:Badania podiza gruntowego



